Duplicar y

distribuir a los
estudiantes.

Materiales de los Estudiantes

Vision General

Los cientificos clasifican muchos elementos existentes en nuestro medio ambiente como las especies
de vida, tipos de bosques o tipos de rocas. Estas clasificaciones o categorias nos ayudan a tener una
mejor organizacién y conocimiento de la naturaleza del mundo exterior. Para que sean Utiles para los
cientificos, debemos saber el grado de confiabilidad que éstas poseen. Una matriz de diferencia/error
es la herramienta bésica utilizada para medir la exactitud de un procedimiento de clasificacion. La
matriz de diferencia/error nos indica ademas en donde hubo confusion o dificultad al clasificar ciertas
clases.

En esta actividad, se clasificaran las imagenes de nubes en tres categorias claramente definidas, de
acuerdo a unos criterios dados. Se compararan los resultados de esta clasificacion con los datos de
validacién (referencia) ingresados en un cuadro, cuyos resultados serdn tomados en cuenta en la
matriz de diferencia/error.

Cuando haya culminado esta actividad, usted estara en capacidad de:

 clasificar una serie de objetos (imagenes de nubes) en un esquema bien definido de
clasificacion

« comparar las clasificaciones con un grupo de datos para generar una matriz de diferencia/error

= obtener un mayor conocimiento del significado que tiene la medicidn de exactitud y precision

= adquirir un mayor discernimiento sobre las causas de errores en las mediciones cientificas

Materiales y Herramientas

e Un juego de 20 fotografias de nubes
= Copia del procedimiento con dibujos del tipo de nubes y de la Matriz de Diferencia/Error.
« Hoja de Trabajo para la Clasificacion de Nubes

Qué Hacer y Como Hacerlo

1. Despliegue cuidadosamente las fotos numeradas de las nubes, de acuerdo a las instrucciones
del profesor.

2. Utilizando la Hoja de Trabajo, clasifique todas las nubes dentro del grupo de datos en tres
categorias: cumulo, estrato y cirros.
Nota: No siempre los tipos de nubes encajan en estas tres categorias basicas. En este ejercicio,
use solamente el esquema de clasificacion simplificado. Acepte esta confusién como parte de
la incertidumbre en esta actividad. Esta incertidumbre parte de la naturaleza cientifica, ya que
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algun esquema de clasificacion nunca coincide exactamente con el estado percibido del
mundo natural.
Los criterios que se aplicara en estas clases son:

cumulo: nubes aisladas, generalmente densas y de lineamientos marcados,
amontonandose hacia arriba en forma de domos o torres, tomando la forma de
coliflor;

estrato: en general, son capas de nubes grises con una base bastante uniforme;

cirro: nubes sueltas en forma de filamentos blancos y delicados o en su mayoria en
forma de manchas o bandas estrechas, asemejandose a colas de caballo.

3. Agrupe las nubes en tres columnas (camulo, estrato y cirro), dejando las fotos dificiles de
clasificar entre las columnas. Después de clasificarlas, vuelva hasta las que no pudo clasificar y
determine finalmente a qué clase pertenecen. Si hay mas de un tipo de nubes en la foto,
seleccione el mas predominante, basando su criterio en el mayor porcentaje de cobertura del
cielo que tenga la nube en la foto. Revise sus clasificaciones por cada una de las veinte fotos y
registrelas en la columna de Clasificacion de Estudiantes de la Hoja de Trabajo de Clasificacién
de Nubes.

4. El profesor le suministrara los tipos de validacion de nubes. Usted debe registrar estos datos
de validacion en cada foto en la columna de Datos de Validacion en la Hoja de Trabajo de
Clasificacion de Nubes. jSera necesario realizar el registro de todos los tipos de nubes de
validacion para completar el ejercicio!

5. Por cada foto que el tipo de Clasificacion de nubes del Alumno coincida con el tipo de Datos
de Validacion de Nubes, ponga una marca (b) en la columna (X o [0). Por cada foto que no
coincida, ponga una X en la columna de (X o [J).
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6.Tarje 0 marque los resultados de la columna de coincidente (X o [J) en la matriz, siguiendo las
siguientes indicaciones y el ejemplo:
A.Utilizando la Hoja de Trabajo de Clasificacion de Nubes, cuente las veces que su grupo

coincidié en una clasificacion de cimulo con una respuesta de validacién de camulo.

. Ahora ponga la misma respuesta en la celda Al de la
Matriz de Diferencia/Error de abajo.

B. Ahora cuente las veces que su grupo coincidio en una clasificacion de camulo con una
respuesta de validacion de estrato. Escriba el nUmero aqui
misma respuesta en la celda B1 de abajo.

C. jVerifique con su profesor antes de continuar!

D. Complete la Matriz de Diferencia/Error siguiendo el mismo procedimiento.

E.Revise nuevamente que cada muestra de la Hoja de Trabajo de Clasificacion de Nubes haya
sido escrita en la Matriz de Diferencia/Error. Ahora, calcule la exactitud global de su

Escriba el nimero aqui

clasificacion de acuerdo con la férmula que se encuentra al final de esta pagina.

. Ahora ponga la

Cuadro CT-AC-8: Clasificacion de Nubes. Hoja de Trabajo de la Matriz de Diferencia/Error

Datos de Validacion

3
8 Cumulo Estrato Cirro Total de la Fila
S [ Cdmulo AT BI: CIL D1
i | Estrato A2: B2: c2: D2:
8 | Cirro A3: B3: C3: D3:
S | Total dela
8| Columna A4: B4: C4: D4
a
D4 = AA+B4+C4 = D1+D2+D3
(total columnas) = (total filas)
Exactitud global = Al + B2+ C3 x 100
D4
Exactitud global = x 100 =
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Cuadro CT-AC-9: Hoja de Trabajo de Clasificacion de Nubes

NUmero de Muestra | NUmero de Foto | Clasif. de Estud. Datos de Validacion O X

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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Cuadro CT-AC-10: Clasificacion de Nubes. Hoja de Datos de Validacion

(Respuesta clave)

# Foto Datos de validacion
1. Cirrocamulo
2. Cirroestrato
3. Cdmulo
4. Estrato
5. Cirro
6. Estratocmulo
7. Altocamulo
8. Altoestrato
0. Nimboestrato
10. Cdmulonimbo
11. Nimboestrato
12. Cdmulonimbo
13. Altocumulo
14. Cirroestrato
15. Cirroestrato
16. Altoestrato
17. Nimboestrato
18. Camulo
19. Altocamulo
20. Nimboestrato

Medida de Precision

del Estudiante:
0% - 50%
51% - 75%
76% -100%

Nivel:
Novato
Intermedio
Avanzado
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Figura CT-AC-6 (foto 2)

Cirroestrato: nubes altas, de color gris
claro o blanco; muchas veces se puede
distinguir el sol o la luna a través de ellas.
Generalmente cubren gran parte del
cielo.

Figura CT-AC-8 (foto 4)

Estrato: nubes bajas, de color gris claro u
obscuro y de apariencia uniforme, que
cubren la mayor parte del cielo.

Figura CT-AC-5 (foto 1)

Cirrocumulo: nubes altas, de apariencia
esponjosa, forman pequerios espacios entre
ellas. A veces forman patrones con formas de
ondas.

Figura CT-AC-7 (foto 3)

Camulo: nubes bajas, de apariencia
esponjosa, se ven como bolas de algodon,
palomitas de maiz o coliflores.
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Figura CT-AC-10 (foto 6)

Estratocamulo: nubes bajas, con masas
irregulares de nubes, con apariencia de
enrolladas e infladas, algunas veces con
espacio entre las nubes.

Figura CT-AC-12 (foto 8)

Altoestrato. nubes de altura intermedia,
ligeramente grises y de apariencia
uniforme, generalmente cubriendo la
mayor parte del cielo.

Figura CT-AC-9 (foto 5)
Cirro: nubes altas, plumosa, compuesta
de cristales de hielo.

Figura CT-AC-11 (foto 7)

Altocumulo: nubes de altura
intermedia, con apariencia inflada y
remendada, usualmente con espacios
entre las nubes.
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Figura CT-AC-14 (foto 10)

Camulonimbo: grandes nubes oscuras en
forma de torres ondulantes, con bordes bien
definidos o en forma de yunque en la parte
superior. Las lluvias obscurecen la base de las
nubes, que van acompanadas por truenos.

Figura CT-AC-16 (foto 12)

Camulonimbo: grandes nubes oscuras en
forma de torres ondulantes, con bordes bien
definidos o en forma de yunque en la parte
superior. Las lluvias oscurecen la base de las
nubes, que van acompanadas de truenos.

Figura CT-AC-13 (foto 9)

Nimboestrato: nubes bajas y medianas
de color gris oscuro que producen lluvias.
Sus caracteristicas son confusas debido a
las precipitaciones de Iluvias.

Figura CT-AC-15 (foto 11)

Nimboestrato: nubes bajas y medianas
de color gris oscuro. Sus caracteristicas
son confusas debido a las precipitaciones
de lluvias.
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Figura CT-AC-19 (foto 15)

Altoestrato: nubes medianas, de un gris
claro y en apariencia uniformes, que
generalmente cubren la mayoria del cielo.

Figura CT-AC-17 (foto 13)

Altocumulo: nubes medianas de
dpariencia esponjosa, con espacios entre
ellas..

Figura CT-AC-20 (foto 16)

Altoestrato: nubes medianas, de un gris
claro y en apariencia uniformes, que
generalmente cubren la mayoria del cielo

Figura CT-AC-18 (foto 14)

Cirroestrato: nubes altas, de un gris claro
o0 blancas, a menudo se puede apreciar el
sol o la luna a través de ellas.
Generalmente cubren gran parte del cielo.
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Figura CT-AC-22 (foto 18)

Cuamulo: nubes bajas, de apariencia
esponjosa, parecen bolas de algodon, de
palomitas de maiz o coliflores.

Figura CT-AC-24 (foto 20)

Nimboestrato: nubes bajas y medianas
con precipitaciones. Sus bases se difunden
y son dificiles de determinar debido a las
lluvias.

Figura CT-AC-21 (foto 17)

Nimboestrato: nubes bajas y oscuras
con precipitaciones. Sus bases se difunden
y son dificiles de determinar debido a las
lluvias.

Figura CT-AC-23 (foto 19)

Altocamulo: nubes medianas de apariencia
esponjosa, generalmente espaciadas entre
ellas.
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